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管路系解析システム紹介セミナー

発　表　内　容　（ガス系）

1. ガス管網定常解析プログラム

u-FLOW/GN

特徴および解析事例のご紹介

• ガス管路系非定常解析プログラム

u-FLOW/GL

特徴および解析事例のご紹介
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管路系解析システム紹介セミナー

ガスガスガスガス管網定常解析管網定常解析管網定常解析管網定常解析プログラムプログラムプログラムプログラムガスガスガスガス管網定常解析管網定常解析管網定常解析管網定常解析プログラムプログラムプログラムプログラムuu--FLOWFLOW/GN/GN

� u-FLOW/GNのののの基礎式基礎式基礎式基礎式

ガス流量と圧力降下の関係を表わす実用公式

(＝中圧本支管の流量計算式)
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Q:ガス流量[m3/h]、D:内径[cm]、K：流量係数、S：ガスの比重

P1, P2:起点、終点における絶対圧力[MPa]、本支管延長[m]

＊）＊）＊）＊）本支管指針本支管指針本支管指針本支管指針（（（（設計編設計編設計編設計編））））,JGA指指指指-201-02,（（（（社社社社））））日本日本日本日本ガスガスガスガス協会協会協会協会
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管路系解析システム紹介セミナー

ガスガスガスガス管網定常解析管網定常解析管網定常解析管網定常解析プログラムプログラムプログラムプログラムガスガスガスガス管網定常解析管網定常解析管網定常解析管網定常解析プログラムプログラムプログラムプログラムuu--FLOWFLOW/GN/GN

� u-FLOW/GNのののの特徴特徴特徴特徴

� 「「「「本支管指針本支管指針本支管指針本支管指針」」」」*のののの中圧及中圧及中圧及中圧及びびびび低圧本支管低圧本支管低圧本支管低圧本支管のののの流量計算式流量計算式流量計算式流量計算式にににに基基基基づづづづ
くくくく計算計算計算計算プログラムプログラムプログラムプログラム

� 計算計算計算計算のののの収束性収束性収束性収束性がよいがよいがよいがよい

� 9000節点節点節点節点のののの計算計算計算計算でででで、、、、Pentium ⅢⅢⅢⅢ以上以上以上以上ののののCPUでででで計算時間計算時間計算時間計算時間
1秒以内秒以内秒以内秒以内

� ニュートンニュートンニュートンニュートン－－－－ラプソンラプソンラプソンラプソン法法法法とととと繰返繰返繰返繰返しししし代入法代入法代入法代入法のののの併用併用併用併用によりによりによりにより、、、、従来従来従来従来
からからからから良良良良くくくく使使使使われているわれているわれているわれているハーディハーディハーディハーディ・・・・クロスクロスクロスクロス法法法法によるによるによるによる管網解析管網解析管網解析管網解析とととと
比比比比べてべてべてべて収束収束収束収束がががが速速速速いいいい

＊）＊）＊）＊）本支管指針本支管指針本支管指針本支管指針（（（（設計編設計編設計編設計編））））,JGA指指指指-201-02,（（（（社社社社））））日本日本日本日本ガスガスガスガス協会協会協会協会
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管路系解析システム紹介セミナー

ガスガスガスガス管網定常解析管網定常解析管網定常解析管網定常解析プログラムプログラムプログラムプログラムガスガスガスガス管網定常解析管網定常解析管網定常解析管網定常解析プログラムプログラムプログラムプログラムuu--FLOWFLOW/GN/GN

� 解析解析解析解析にににに必要必要必要必要なななな情報情報情報情報についてについてについてについて
� 配管配管配管配管のののの情報情報情報情報

　　　　（（（（口径口径口径口径、、、、延長延長延長延長、、、、流速係数流速係数流速係数流速係数、、、、最大最大最大最大１１１１万本万本万本万本））））

� 節点節点節点節点のののの情報情報情報情報

　　　　（（（（節点番号節点番号節点番号節点番号、、、、流量流量流量流量、、、、整圧器整圧器整圧器整圧器のののの場合場合場合場合はははは設定圧力設定圧力設定圧力設定圧力、、、、最大最大最大最大１１１１万節点万節点万節点万節点））））

� 節点節点節点節点のとりのとりのとりのとり方方方方
� 配管配管配管配管のののの分岐点分岐点分岐点分岐点

� 口径口径口径口径のののの異異異異なるなるなるなる配管配管配管配管のののの接合点接合点接合点接合点

� 整圧器整圧器整圧器整圧器のののの設置個所設置個所設置個所設置個所

設定圧力設定圧力設定圧力設定圧力
（（（（整圧器整圧器整圧器整圧器））））

流量流量流量流量
（（（（需要量需要量需要量需要量））））
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管路系解析システム紹介セミナー

ガスガスガスガス管網定常解析管網定常解析管網定常解析管網定常解析プログラムプログラムプログラムプログラムガスガスガスガス管網定常解析管網定常解析管網定常解析管網定常解析プログラムプログラムプログラムプログラムuu--FLOWFLOW/GN/GNによるによるによるによるデモデモデモデモ解析解析解析解析によるによるによるによるデモデモデモデモ解析解析解析解析

� 解析目的解析目的解析目的解析目的
– 管径変更管径変更管径変更管径変更によるによるによるによる配管系統配管系統配管系統配管系統のののの圧力損失圧力損失圧力損失圧力損失のののの検討検討検討検討

� 解析条件解析条件解析条件解析条件

– 神田周辺神田周辺神田周辺神田周辺のののの道路道路道路道路にににに沿沿沿沿ったったったった仮想的仮想的仮想的仮想的ななななガスガスガスガス管網対象管網対象管網対象管網対象

– 中圧中圧中圧中圧のののの整圧器整圧器整圧器整圧器（（（（100kPaにににに設定設定設定設定））））をををを経経経経たたたた低圧管網低圧管網低圧管網低圧管網

– 管径管径管径管径はははは、、、、15cm（（（（解析体系図解析体系図解析体系図解析体系図のののの青青青青ののののラインラインラインライン）、）、）、）、10cm （（（（解析体系図解析体系図解析体系図解析体系図

ののののオレンジオレンジオレンジオレンジののののラインラインラインライン）））） 、、、、4cm （（（（解析体系図解析体系図解析体系図解析体系図のののの黒黒黒黒ののののラインラインラインライン））））のののの３３３３種類種類種類種類

– 需要量需要量需要量需要量（（（（流量流量流量流量））））はははは、、、、３５０３５０３５０３５０点点点点のののの需要点需要点需要点需要点においてにおいてにおいてにおいて、、、、10~30m3/hでででで設定設定設定設定

– ガスガスガスガスのののの種類種類種類種類はははは13Aをををを想定想定想定想定しししし、、、、比重比重比重比重（（（（空気空気空気空気にににに対対対対するするするする））））はははは0.65

– 流速係数流速係数流速係数流速係数はははは0.707（（（（ポールポールポールポールのののの定数定数定数定数））））
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管路系解析システム紹介セミナー

uu--FLOWFLOW/GN/GN　　　　　　　　デモデモデモデモ解析解析解析解析（（（（地図情報地図情報地図情報地図情報））））デモデモデモデモ解析解析解析解析（（（（地図情報地図情報地図情報地図情報））））

解析範囲解析範囲解析範囲解析範囲
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管路系解析システム紹介セミナー

uu--FLOWFLOW/GN/GN　　　　　　　　デモデモデモデモ解析解析解析解析（（（（解析体系解析体系解析体系解析体系））））デモデモデモデモ解析解析解析解析（（（（解析体系解析体系解析体系解析体系））））

整圧器：圧力
100kPa
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管路系解析システム紹介セミナー

uu--FLOWFLOW/GN/GN　　　　　　　　デモデモデモデモ解析解析解析解析（（（（解析結果表示例解析結果表示例解析結果表示例解析結果表示例：：：：流量分布流量分布流量分布流量分布））））デモデモデモデモ解析解析解析解析（（（（解析結果表示例解析結果表示例解析結果表示例解析結果表示例：：：：流量分布流量分布流量分布流量分布））））
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管路系解析システム紹介セミナー

uu--FLOWFLOW/GN/GN　　　　　　　　デモデモデモデモ解析解析解析解析（（（（解析結果表示例解析結果表示例解析結果表示例解析結果表示例：：：：数値数値数値数値データデータデータデータ拡大図拡大図拡大図拡大図））））デモデモデモデモ解析解析解析解析（（（（解析結果表示例解析結果表示例解析結果表示例解析結果表示例：：：：数値数値数値数値データデータデータデータ拡大図拡大図拡大図拡大図））））

整圧器B（圧力境界）
需要量設定点（流量境界）
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管路系解析システム紹介セミナー

図１　圧力分布（ライン１、ライン２）
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ライン１ ライン２

オレンジのラインの管径が１１１１0ｃｍｃｍｃｍｃｍの場合のライン１、２の圧力分布

uu--FLOWFLOW/GN/GN　　　　　　　　デモデモデモデモ解析解析解析解析（（（（解析結果解析結果解析結果解析結果１１１１））））デモデモデモデモ解析解析解析解析（（（（解析結果解析結果解析結果解析結果１１１１））））
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管路系解析システム紹介セミナー

uu--FLOWFLOW/GN/GN　　　　　　　　デモデモデモデモ解析解析解析解析（（（（解析結果解析結果解析結果解析結果２２２２））））デモデモデモデモ解析解析解析解析（（（（解析結果解析結果解析結果解析結果２２２２））））

図２　圧力分布（ライン１、ライン２）
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管路系解析システム紹介セミナー

uu--FLOWFLOW/GN/GNによるによるによるによるデモデモデモデモ解析解析解析解析のまとめのまとめのまとめのまとめによるによるによるによるデモデモデモデモ解析解析解析解析のまとめのまとめのまとめのまとめ

� 導管網導管網導管網導管網（（（（本支管網本支管網本支管網本支管網））））のののの系統系統系統系統ごとのごとのごとのごとの圧力損失圧力損失圧力損失圧力損失
値値値値のののの評価評価評価評価

� 配管口径配管口径配管口径配管口径のののの決定決定決定決定／／／／見直見直見直見直しやしやしやしや運転条件運転条件運転条件運転条件のののの検討検討検討検討
にににに際際際際してしてしてして、、、、種種種種々々々々のののの条件条件条件条件についてのについてのについてのについての検討検討検討検討がががが容容容容
易易易易

� 計算負荷計算負荷計算負荷計算負荷がががが小小小小さいためさいためさいためさいため、、、、地理情報地理情報地理情報地理情報システムシステムシステムシステム
（（（（GIS)GIS)GIS)GIS)等等等等とのとのとのとの連携連携連携連携によりによりによりにより非常時即応非常時即応非常時即応非常時即応システシステシステシステ
ムムムム化化化化がががが可能可能可能可能
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管路系解析システム紹介セミナー

ガスガスガスガス管路系非定常解析管路系非定常解析管路系非定常解析管路系非定常解析プログラムプログラムプログラムプログラムガスガスガスガス管路系非定常解析管路系非定常解析管路系非定常解析管路系非定常解析プログラムプログラムプログラムプログラムuu--FLOWFLOW/GL/GL

自動初期定常状態設定自動初期定常状態設定自動初期定常状態設定自動初期定常状態設定モデルモデルモデルモデル

水平単相流理論水平単相流理論水平単相流理論水平単相流理論にににに基基基基づくづくづくづく臨界流臨界流臨界流臨界流モデルモデルモデルモデル

管路構造材熱伝達解析管路構造材熱伝達解析管路構造材熱伝達解析管路構造材熱伝達解析モデルモデルモデルモデル

豊富豊富豊富豊富なななな制御系制御系制御系制御系によるさまざまなによるさまざまなによるさまざまなによるさまざまな弁操作弁操作弁操作弁操作そ のそ のそ のそ の 他他他他

異径管接続異径管接続異径管接続異径管接続、、、、分岐分岐分岐分岐・・・・合流合流合流合流、、、、弁弁弁弁・・・・オリフィスオリフィスオリフィスオリフィス、、、、リザーバリザーバリザーバリザーバ、、、、ファンファンファンファン使用可能流体機器使用可能流体機器使用可能流体機器使用可能流体機器

圧縮性圧縮性圧縮性圧縮性（（（（Zファクタファクタファクタファクタ））））をををを用用用用いたいたいたいた実在気体実在気体実在気体実在気体ののののモデルモデルモデルモデル状 態 方 程 式状 態 方 程 式状 態 方 程 式状 態 方 程 式

Euler半陰解法半陰解法半陰解法半陰解法、、、、SETS法法法法時 間 積 分 法時 間 積 分 法時 間 積 分 法時 間 積 分 法

ボリュームボリュームボリュームボリューム・・・・ジャンクションジャンクションジャンクションジャンクション法法法法によるによるによるによる有限差分法有限差分法有限差分法有限差分法

対流項対流項対流項対流項はははは１１１１次風上差分法次風上差分法次風上差分法次風上差分法

数 値 解 法数 値 解 法数 値 解 法数 値 解 法

質量質量質量質量、、、、運動量運動量運動量運動量、、、、エネルギエネルギエネルギエネルギにににに関関関関するするするする保存式保存式保存式保存式基 礎 方 程 式基 礎 方 程 式基 礎 方 程 式基 礎 方 程 式

時間的時間的時間的時間的にににに変化変化変化変化するするするする設定設定設定設定がががが可能可能可能可能境 界 条 件境 界 条 件境 界 条 件境 界 条 件

１１１１次元圧縮性単相流次元圧縮性単相流次元圧縮性単相流次元圧縮性単相流れれれれ解 析 対 象解 析 対 象解 析 対 象解 析 対 象

機機機機　　　　　　　　能能能能項項項項　　　　　　　　目目目目
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管路系解析システム紹介セミナー

ガスガスガスガス管路系非定常解析管路系非定常解析管路系非定常解析管路系非定常解析プログラムプログラムプログラムプログラムガスガスガスガス管路系非定常解析管路系非定常解析管路系非定常解析管路系非定常解析プログラムプログラムプログラムプログラムuu--FLOWFLOW/GL/GL

� u-FLOW/GLのののの特徴特徴特徴特徴

� 質量質量質量質量、、、、運動量運動量運動量運動量、、、、エネルギエネルギエネルギエネルギのののの各保存則各保存則各保存則各保存則にににに基基基基づきづきづきづき、、、、ガスガスガスガス単相単相単相単相
圧縮性流圧縮性流圧縮性流圧縮性流れのれのれのれの過渡変化過渡変化過渡変化過渡変化をををを解析解析解析解析

� 圧力範囲圧力範囲圧力範囲圧力範囲：：：：数気圧数気圧数気圧数気圧～～～～７０７０７０７０気圧気圧気圧気圧

� 合流合流合流合流・・・・分岐分岐分岐分岐、、、、弁弁弁弁およびおよびおよびおよび制御弁制御弁制御弁制御弁、、、、ホルダーホルダーホルダーホルダー、、、、ブロアブロアブロアブロア

� 熱伝導解析機能熱伝導解析機能熱伝導解析機能熱伝導解析機能によりによりによりにより、、、、外気外気外気外気とのとのとのとの熱伝達熱伝達熱伝達熱伝達、、、、加熱器加熱器加熱器加熱器、、、、冷却冷却冷却冷却
器器器器などがなどがなどがなどが考慮考慮考慮考慮できるできるできるできる

� 豊富豊富豊富豊富なななな制御機能制御機能制御機能制御機能（ＰＩＤ、ＬＡＧ、ＬＬＧ、（ＰＩＤ、ＬＡＧ、ＬＬＧ、（ＰＩＤ、ＬＡＧ、ＬＬＧ、（ＰＩＤ、ＬＡＧ、ＬＬＧ、加減乗除加減乗除加減乗除加減乗除なななな
どどどど））））によりによりによりにより、、、、多様多様多様多様なななな制御系制御系制御系制御系にににに対応対応対応対応

� 需要量需要量需要量需要量のののの変動変動変動変動などなどなどなど時間的時間的時間的時間的にににに変化変化変化変化するするするする境界条件境界条件境界条件境界条件がががが設定可能設定可能設定可能設定可能
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uu--FLOWFLOW/GL/GLによるによるによるによる解析事例解析事例解析事例解析事例によるによるによるによる解析事例解析事例解析事例解析事例
（（（（緊急遮断時緊急遮断時緊急遮断時緊急遮断時のののの影響度影響度影響度影響度シミュレーションシミュレーションシミュレーションシミュレーション）：）：）：）：解析体系解析体系解析体系解析体系（（（（緊急遮断時緊急遮断時緊急遮断時緊急遮断時のののの影響度影響度影響度影響度シミュレーションシミュレーションシミュレーションシミュレーション）：）：）：）：解析体系解析体系解析体系解析体系

災害発生災害発生災害発生災害発生によりによりによりにより、、、、BBBBブロックブロックブロックブロックをををを緊急遮断緊急遮断緊急遮断緊急遮断したしたしたした場合場合場合場合のののの
管路網管路網管路網管路網にににに及及及及ぼすぼすぼすぼす影響影響影響影響をををを評価評価評価評価するするするする

中圧圧力固定中圧圧力固定中圧圧力固定中圧圧力固定

中圧網中圧網中圧網中圧網

低圧網低圧網低圧網低圧網

G G G

ホルダーホルダーホルダーホルダー

低圧圧力固定低圧圧力固定低圧圧力固定低圧圧力固定

着目点着目点着目点着目点

A

B C

V１１１１
V２２２２

X

(300kPa)

(100kPa)

整圧器整圧器整圧器整圧器
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uu--FLOWFLOW/GL/GLによるによるによるによる解析事例解析事例解析事例解析事例によるによるによるによる解析事例解析事例解析事例解析事例
（（（（緊急遮断時緊急遮断時緊急遮断時緊急遮断時のののの影響度影響度影響度影響度シミュレーションシミュレーションシミュレーションシミュレーション）：）：）：）：解析条件解析条件解析条件解析条件（（（（緊急遮断時緊急遮断時緊急遮断時緊急遮断時のののの影響度影響度影響度影響度シミュレーションシミュレーションシミュレーションシミュレーション）：）：）：）：解析条件解析条件解析条件解析条件11

災害発生災害発生災害発生災害発生によりによりによりにより、、、、BBBBブロックブロックブロックブロックをををを緊急遮断緊急遮断緊急遮断緊急遮断したしたしたした場合場合場合場合のののの

管路網管路網管路網管路網にににに及及及及ぼすぼすぼすぼす影響影響影響影響をををを評価評価評価評価するするするする

ケースケースケースケース１１１１ケースケースケースケース１１１１
• V1V1V1V1、、、、V2V2V2V2をををを同時同時同時同時にににに遮断遮断遮断遮断しししし

たたたた場合場合場合場合のののの、、、、着目点着目点着目点着目点XXXXのののの
圧力変化圧力変化圧力変化圧力変化

• 解析解析解析解析はははは、、、、500500500500秒時点秒時点秒時点秒時点まままま
でででで通常操業通常操業通常操業通常操業しているもしているもしているもしているも
のとしのとしのとしのとし、、、、500500500500秒時点秒時点秒時点秒時点でででで
V1V1V1V1ととととV2V2V2V2にににに設置設置設置設置したしたしたしたバルバルバルバル
ブブブブをををを5555秒間秒間秒間秒間でででで全閉全閉全閉全閉するするするする。。。。

0 500 時間時間時間時間(秒秒秒秒)

1バ
ル
ブ

バ
ル
ブ

バ
ル
ブ

バ
ル
ブ
のののの
開
度
開
度
開
度
開
度

ＶＶＶＶ１１１１、Ｖ、Ｖ、Ｖ、Ｖ２２２２
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uu--FLOWFLOW/GL/GLによるによるによるによる解析事例解析事例解析事例解析事例によるによるによるによる解析事例解析事例解析事例解析事例
（（（（緊急遮断時緊急遮断時緊急遮断時緊急遮断時のののの影響度影響度影響度影響度シミュレーションシミュレーションシミュレーションシミュレーション）：）：）：）：解析条件解析条件解析条件解析条件（（（（緊急遮断時緊急遮断時緊急遮断時緊急遮断時のののの影響度影響度影響度影響度シミュレーションシミュレーションシミュレーションシミュレーション）：）：）：）：解析条件解析条件解析条件解析条件22

災害発生災害発生災害発生災害発生によりによりによりにより、、、、BBBBブロックブロックブロックブロックをををを緊急遮断緊急遮断緊急遮断緊急遮断したしたしたした場合場合場合場合のののの

管路網管路網管路網管路網にににに及及及及ぼすぼすぼすぼす影響影響影響影響をををを評価評価評価評価するするするする

ケースケースケースケース２２２２ケースケースケースケース２２２２
• V1V1V1V1遮断後遮断後遮断後遮断後、、、、100100100100秒後秒後秒後秒後にににに

V2V2V2V2をををを遮断遮断遮断遮断したしたしたした場合場合場合場合のののの、、、、
着目点着目点着目点着目点XXXXのののの圧力変化圧力変化圧力変化圧力変化

• 解析解析解析解析はははは、、、、500500500500秒時点秒時点秒時点秒時点まままま
でででで通常操業通常操業通常操業通常操業しているもしているもしているもしているも
のとしのとしのとしのとし、、、、500500500500秒時点秒時点秒時点秒時点でででで
V1V1V1V1、、、、600600600600秒時点秒時点秒時点秒時点ででででV2V2V2V2にににに
設置設置設置設置したしたしたしたバルブバルブバルブバルブをををを5555秒秒秒秒
間間間間でででで全閉全閉全閉全閉するするするする。。。。

0 500 時間時間時間時間(秒秒秒秒)

1バ
ル
ブ

バ
ル
ブ

バ
ル
ブ

バ
ル
ブ
のののの
開
度
開
度
開
度
開
度

ＶＶＶＶ１１１１

ＶＶＶＶ２２２２

600
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図３　圧力変化（GLIELMOによるケース１）
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uu--FLOWFLOW/GL/GLによるによるによるによる解析事例解析事例解析事例解析事例によるによるによるによる解析事例解析事例解析事例解析事例
（（（（緊急遮断時緊急遮断時緊急遮断時緊急遮断時のののの影響度影響度影響度影響度シミュレーションシミュレーションシミュレーションシミュレーション）：）：）：）：解析結果解析結果解析結果解析結果（（（（緊急遮断時緊急遮断時緊急遮断時緊急遮断時のののの影響度影響度影響度影響度シミュレーションシミュレーションシミュレーションシミュレーション）：）：）：）：解析結果解析結果解析結果解析結果11

• ケースケースケースケース１１１１（（（（V1、、、、V2をををを500秒時点秒時点秒時点秒時点でででで同時同時同時同時にににに遮断遮断遮断遮断したしたしたした場合場合場合場合のののの、、、、着目点着目点着目点着目点Xのののの圧圧圧圧

力変化力変化力変化力変化））））のののの解析結果解析結果解析結果解析結果をををを図図図図３３３３にににに示示示示すすすす

バルブ全閉

（u-FLOW/GLによるケース１）
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図４　整圧器下流側圧力変化（GLIELMOによるケース１）
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uu--FLOWFLOW/GL/GLによるによるによるによる解析事例解析事例解析事例解析事例によるによるによるによる解析事例解析事例解析事例解析事例
（（（（緊急遮断時緊急遮断時緊急遮断時緊急遮断時のののの影響度影響度影響度影響度シミュレーションシミュレーションシミュレーションシミュレーション）：）：）：）：解析結果解析結果解析結果解析結果（（（（緊急遮断時緊急遮断時緊急遮断時緊急遮断時のののの影響度影響度影響度影響度シミュレーションシミュレーションシミュレーションシミュレーション）：）：）：）：解析結果解析結果解析結果解析結果22

• ケースケースケースケース１１１１（（（（V1、、、、V2をををを500秒時点秒時点秒時点秒時点でででで同時同時同時同時にににに遮断遮断遮断遮断したしたしたした場合場合場合場合））））のののの整圧器整圧器整圧器整圧器Aのののの下流下流下流下流

側圧力変化側圧力変化側圧力変化側圧力変化をををを図図図図４４４４にににに示示示示すすすす

バルブ全閉

（u-FLOW/GLによるケース１）
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図５　圧力変化（GLIELMOによるケース２）
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uu--FLOWFLOW/GL/GLによるによるによるによる解析事例解析事例解析事例解析事例によるによるによるによる解析事例解析事例解析事例解析事例
（（（（緊急遮断時緊急遮断時緊急遮断時緊急遮断時のののの影響度影響度影響度影響度シミュレーションシミュレーションシミュレーションシミュレーション）：）：）：）：解析結果解析結果解析結果解析結果（（（（緊急遮断時緊急遮断時緊急遮断時緊急遮断時のののの影響度影響度影響度影響度シミュレーションシミュレーションシミュレーションシミュレーション）：）：）：）：解析結果解析結果解析結果解析結果33

• ケースケースケースケース２２２２（（（（ 500秒時点秒時点秒時点秒時点ででででV1遮断後遮断後遮断後遮断後、、、、100秒後秒後秒後秒後ににににV2をををを遮断遮断遮断遮断したしたしたした場合場合場合場合のののの、、、、着着着着
目点目点目点目点Xのののの圧力変化圧力変化圧力変化圧力変化））））のののの解析結果解析結果解析結果解析結果をををを図図図図５５５５にににに示示示示すすすす

V１全閉

V２全閉

ケース１（参考）

（u-FLOW/GLによるケース２）
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図６　整圧器下流側圧力変化（GLIELMOによるケース２）
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uu--FLOWFLOW/GL/GLによるによるによるによる解析事例解析事例解析事例解析事例によるによるによるによる解析事例解析事例解析事例解析事例
（（（（緊急遮断時緊急遮断時緊急遮断時緊急遮断時のののの影響度影響度影響度影響度シミュレーションシミュレーションシミュレーションシミュレーション）：）：）：）：解析結果解析結果解析結果解析結果（（（（緊急遮断時緊急遮断時緊急遮断時緊急遮断時のののの影響度影響度影響度影響度シミュレーションシミュレーションシミュレーションシミュレーション）：）：）：）：解析結果解析結果解析結果解析結果44

• ケースケースケースケース２２２２（（（（ 500500500500秒時点秒時点秒時点秒時点ででででV1V1V1V1遮断後遮断後遮断後遮断後、、、、100100100100秒後秒後秒後秒後ににににV2V2V2V2をををを遮断遮断遮断遮断したしたしたした場合場合場合場合））））
のののの整圧器整圧器整圧器整圧器AAAAのののの下流側圧力変化下流側圧力変化下流側圧力変化下流側圧力変化をををを図図図図６６６６にににに示示示示すすすす

V１全閉 V２全閉

（u-FLOW/GLによるケース２）
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uu--FLOWFLOW/GL/GLによるによるによるによる解析事例解析事例解析事例解析事例のまとめのまとめのまとめのまとめによるによるによるによる解析事例解析事例解析事例解析事例のまとめのまとめのまとめのまとめ

� u-FLOW/GLによりによりによりにより、、、、ガスガスガスガス管路系管路系管路系管路系のののの以下以下以下以下のようのようのようのよう

なななな過渡現象過渡現象過渡現象過渡現象をををを含含含含むむむむ、、、、複雑複雑複雑複雑なななな流動変動流動変動流動変動流動変動ののののシミュシミュシミュシミュ
レーションレーションレーションレーションがががが可能可能可能可能

� 弁誤作動弁誤作動弁誤作動弁誤作動やややや供給側供給側供給側供給側のののの機能喪失等機能喪失等機能喪失等機能喪失等のののの緊急時緊急時緊急時緊急時のののの影響評価影響評価影響評価影響評価

� 配管配管配管配管のののの破断時破断時破断時破断時のののの影響評価影響評価影響評価影響評価

� 運転設定点変更運転設定点変更運転設定点変更運転設定点変更にににに応応応応じたじたじたじた動特性評価動特性評価動特性評価動特性評価

� ガスガスガスガスのののの供給量供給量供給量供給量やややや需要量需要量需要量需要量のののの変動変動変動変動

� パイプラインパイプラインパイプラインパイプラインのののの起動起動起動起動・・・・停止停止停止停止ややややラインラインラインラインのののの切切切切りりりり替替替替ええええ



24

管路系解析システム紹介セミナー

（その２に続く）


