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管路系解析システム紹介セミナー

uu--FLOWFLOW/GL(/GL(ソルバーソルバーソルバーソルバー））））応用事例応用事例応用事例応用事例ソルバーソルバーソルバーソルバー））））応用事例応用事例応用事例応用事例

不活性ガス消火設備設計支援ツール

『u-FLOW/GF』のご紹介



2

管路系解析システム紹介セミナー

１１１１．．．．ガスガスガスガス系消火設備系消火設備系消火設備系消火設備のののの変遷変遷変遷変遷１１１１．．．．ガスガスガスガス系消火設備系消火設備系消火設備系消火設備のののの変遷変遷変遷変遷

二酸化炭素二酸化炭素二酸化炭素二酸化炭素

ハロンハロンハロンハロン1301

不活性不活性不活性不活性ガスガスガスガス系系系系 フッフッフッフッ素系素系素系素系

オゾンオゾンオゾンオゾン層破壊層破壊層破壊層破壊

安全上安全上安全上安全上のののの問題問題問題問題

（（（（人間人間人間人間にににに対対対対してしてしてして））））

1949年消防法制定年消防法制定年消防法制定年消防法制定

1990年代新年代新年代新年代新ガスガスガスガスのののの登場登場登場登場
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ガス管路系非定常解析プログラム
u-FLOW/GLの開発

不活性ガス消火設備圧損計算ツール
u-FLOW/GFの開発

２２２２．．．．２２２２．．．．uu--FLOWFLOW/GF/GF開発開発開発開発のののの背景背景背景背景開発開発開発開発のののの背景背景背景背景

1992年年年年

2002年年年年

・不活性ガス消火設備の普及

・施工に係るコスト削減のニーズ

パ
ソ
コ
ン
性
能
の
向
上
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３３３３．．．．開発開発開発開発のののの背景背景背景背景３３３３．．．．開発開発開発開発のののの背景背景背景背景

• 平成平成平成平成１３１３１３１３年年年年のののの消防法施行令消防法施行令消防法施行令消防法施行令のののの改正改正改正改正によりによりによりにより、、、、ハロンハロンハロンハロン消火剤消火剤消火剤消火剤
のののの代替代替代替代替としてとしてとしてとして、、、、不活性不活性不活性不活性ガスガスガスガス消火設備消火設備消火設備消火設備のののの基準化基準化基準化基準化がががが行行行行われわれわれわれ
たたたた。。。。

• 従来従来従来従来のののの二酸化炭素二酸化炭素二酸化炭素二酸化炭素にににに加加加加えてえてえてえて
窒素窒素窒素窒素、、、、アルゴナイトアルゴナイトアルゴナイトアルゴナイト、、、、イナージェンガスイナージェンガスイナージェンガスイナージェンガス
がががが認認認認められためられためられためられた。。。。

• 消火剤消火剤消火剤消火剤のののの種類種類種類種類によらないによらないによらないによらない汎用的汎用的汎用的汎用的なななな評価評価評価評価ツールツールツールツール

• 経験則経験則経験則経験則をををを排除排除排除排除したしたしたした物理法則物理法則物理法則物理法則にににに基基基基づくづくづくづく計算法計算法計算法計算法

• 流量流量流量流量やややや圧力圧力圧力圧力のののの過渡的過渡的過渡的過渡的なななな変化変化変化変化をををを計算計算計算計算
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４４４４．．．．４４４４．．．．uu--FLOWFLOW/GF/GFのののの特徴特徴特徴特徴のののの特徴特徴特徴特徴

・・・・各消火剤各消火剤各消火剤各消火剤メーカーメーカーメーカーメーカーががががガスガスガスガス種種種種
類類類類にににに応応応応じたじたじたじた個別個別個別個別ののののボンベボンベボンベボンベ、、、、
減圧弁減圧弁減圧弁減圧弁（（（（制御弁制御弁制御弁制御弁）、）、）、）、オリフィオリフィオリフィオリフィ
ススススをををを設定設定設定設定

・・・・任意任意任意任意ののののボンベボンベボンベボンベ容量容量容量容量をををを設定設定設定設定
可能可能可能可能

・・・・汎用的汎用的汎用的汎用的なななな弁弁弁弁・・・・オリフィスオリフィスオリフィスオリフィスとととと
圧力制御弁圧力制御弁圧力制御弁圧力制御弁にににに対応対応対応対応

ボンベボンベボンベボンベ

弁弁弁弁

オリフィスオリフィスオリフィスオリフィス

・・・・定常計算定常計算定常計算定常計算にににに基基基基づくづくづくづく

・・・・経験的経験的経験的経験的パラメータパラメータパラメータパラメータをををを用用用用いていていていて
放出放出放出放出ガスガスガスガス量量量量をををを推定推定推定推定

・・・・流体力学流体力学流体力学流体力学のののの方程式方程式方程式方程式とととと物性物性物性物性
データデータデータデータにににに基基基基づくづくづくづく

・・・・過渡的過渡的過渡的過渡的ななななガスガスガスガス放出挙動放出挙動放出挙動放出挙動をををを
計算計算計算計算

計算方法計算方法計算方法計算方法

従来法u-FLOW/GF
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•計算部は当社が開発したu-FLOW/GLがベース

•ユーザーインターフェイスはExcelを使用

５５５５．．．．５５５５．．．．uu--FLOWFLOW/GF/GFのののの構成構成構成構成のののの構成構成構成構成

WINDOWSパソコンで実行できる高い移殖

性を実現
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６６６６．．．．計算対象計算対象計算対象計算対象のののの例例例例６６６６．．．．計算対象計算対象計算対象計算対象のののの例例例例

 

計算範囲計算範囲計算範囲計算範囲

タイコファイヤーアンドセキュリティジャパン(株）殿パンフレット

「イナージェン消火システム」から転載
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BBBBCCCC

AAAA

uuuu----FLOWFLOWFLOWFLOW/GF/GF/GF/GF解析解析解析解析用用用用モデルモデルモデルモデル図図図図

７７７７．．．．７７７７．．．．uu--FLOWFLOW/GF/GF用用用用モデルモデルモデルモデル図図図図用用用用モデルモデルモデルモデル図図図図
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８８８８．．．．８８８８．．．．uu--FLOWFLOW/GF/GFのののの入力画面入力画面入力画面入力画面イメージイメージイメージイメージのののの入力画面入力画面入力画面入力画面イメージイメージイメージイメージ

配管の幾何データ、流体機器データ入力（最大２０００行）

各種実行ボタン群

必須入力データ
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99．．．．．．．．uu--FLOWFLOW/GF/GFのののの出力画面出力画面出力画面出力画面イメージイメージイメージイメージのののの出力画面出力画面出力画面出力画面イメージイメージイメージイメージ

申請時判断結果

申請時判断基準情報

配管各部についての計算結果

入力情報
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1010．．．．．．．．uu--FLOWFLOW/GF/GFのまとめのまとめのまとめのまとめのまとめのまとめのまとめのまとめ

� 不活性ガス消火設備が作動した場合の、
配管各部の流動および噴射状況をシミュ
レーションすることができるツールである。

� 消火設備の評価申請時に、法令の基準
を満たす性能を有するか評価することが
できるツールである。
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1111．．．．．．．．uu--FLOWFLOW/GF/GF　　　　　　　　今後今後今後今後のののの展開展開展開展開今後今後今後今後のののの展開展開展開展開

不活性消火剤不活性消火剤不活性消火剤不活性消火剤のののの多様化多様化多様化多様化

　　　　現在現在現在現在のののの
　　　　・・・・窒素窒素窒素窒素
　　　　・・・・アルゴナイトアルゴナイトアルゴナイトアルゴナイト
　　　　・・・・イナージェンイナージェンイナージェンイナージェン

　　　　からさらにからさらにからさらにからさらに増加増加増加増加

• 計算機環境計算機環境計算機環境計算機環境のののの向上向上向上向上

第二世代第二世代第二世代第二世代ハロンハロンハロンハロン代替消火剤代替消火剤代替消火剤代替消火剤

・・・・消火設備配管系設計消火設備配管系設計消火設備配管系設計消火設備配管系設計のののの最適化最適化最適化最適化

　　　　　　　　管径管径管径管径、、、、噴射噴射噴射噴射ヘッドヘッドヘッドヘッド、、、、オリフィスオリフィスオリフィスオリフィス

等等等等のののの最適寸法最適寸法最適寸法最適寸法のののの自動計算自動計算自動計算自動計算

バージョンバージョンバージョンバージョンのののの更新更新更新更新
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1212．．．．動作環境動作環境動作環境動作環境．．．．動作環境動作環境動作環境動作環境

ハードウェアハードウェアハードウェアハードウェア

• ＣＰＵ：ＣＰＵ：ＣＰＵ：ＣＰＵ：Pentium M 1.40GHzPentium M 1.40GHzPentium M 1.40GHzPentium M 1.40GHz（（（（CentrinoCentrinoCentrinoCentrino））））

• メモリメモリメモリメモリ：：：：256256256256MBMBMBMB

• ディスクディスクディスクディスク使用量使用量使用量使用量：：：：５５５５ＭＢＭＢＭＢＭＢ

ソフトウェアソフトウェアソフトウェアソフトウェア

• ＯＳ：ＯＳ：ＯＳ：ＯＳ：Windows XP

• そのそのそのその他他他他：：：：Excel 2000


